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1 Veranlassung

Der Markt Aindling beabsichtigt auf dem Flurstiick Nr. 1519 einen Wertstoffhof zu errichten.
Weiterhin ist vorgesehen, die zum Wertstoffhof fihrende StraBe auszubauen.

Die Grundbaulabor Aichach GbR wurde beauftragt, den lokalen Baugrund zu erkunden

und einen geotechnischen Bericht (Baugrundgutachten) zu erarbeiten.

Die Ergebnisse der durchgefihrten Untersuchungen und die daraus resultierenden

Folgerungen werden im vorliegenden Gutachten zusammengefasst.

2 Lage, geologischer Uberblick und Erdbebenzone (DIN 4149)

Der geplante Wertstoffhof befindet sich zwischen Aindling und Todtenweis sudlich der
HauptstraBe in der Talaue des Kabisbaches. Das Gelénde fallt in Richtung zur StraBe
(nach Norden) hin ab.
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Bild 1: geplante Lage des Wertstoffhofes

Aus geologischer Sicht befindet sich der Standort am stdwestlichen Rand der Aindlinger
Terrassentreppe sowie am 6stlichen Rand des Lechtals bzw. dessen Einmindung in das
Donautal.

Der Geologischen Karte von Bayern (1 : 500.000) sowie der Geologischen Ubersichtskarte
der Aindlinger Terrassentreppe zwischen Lech und Donau (M 1:50.000) ist zu entnehmen,
das am Standort Ortlfinger Schotter, junge TalfGllungen und L6Blehme anzutreffen sind.

Die tektonischen Bewegungen im Tertidr fUhrten in Zusammenhang mit der beginnenden
Hebung der Alpen zur Bildung eines Troges, in dem die Schuttsedimente des sudlich
aufsteigenden Gebirges abgelagert wurden.
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Entsprechend den jeweiligen marinen und limnischen Bildungsbedingungen wird die
Abfolge vom Alteren zum Jiingeren in die untere Meeres-Molasse (UMM, Oligocan), die
Untere SiBwasser-Molasse (USM, Oligocan, Miocan-Aquitan), die Obere Meeres-Molasse
(OMM, Miocan-Burdigal, Helvet) und die Obere SiBwasser-Molasse (OSM, Miocan-Torton,
Flinz) untergliedert.

Die im Alpenvorland etwa eine Million Jahre dauernde Eiszeit (Diluvium) wird in finf
Perioden (Donau-, Ginz-, Mindel-, RiB- und Wilrmeiszeit) unterteilt. Wahrend des
Diluviums wechselten sich kalte Zeiten der EisvorstéBe und wéarmere Interglazialzeiten
mehrfach miteinander ab. Das heutige Oberflachenrelief wurde Uberwiegend durch die aus
den Alpen vorriickenden Gletscher und Erosionsvorgénge gepréagt.

Die aus dem Schmelzwasser der Gletscher gespeisten Flisse schnitten sich in das
Landschaftsbild ein und bildeten mehrere Ubereinander liegende Terrassen. Winde

lagerten L6B und Flugsand ab (&olische Sedimentation vorwiegend im Pleistozan).

Léss ist ein porbses, zerreibbares und im Allgemeinen ungeschichtetes Staubsediment,
das &olisch (= durch den Wind) verfrachtet wurde. Der L&6B besteht hauptsachlich aus
Quarzkdérnchen und kann Kalkgehalte zwischen 8 M.-% bis mehr als 20 M.-% aufweisen.
Die Léssanwehung hat im Pleistozan vor allem wahrend der Eiszeiten stattgefunden.
Durch kohlendioxidhaltige Sickerwasser wurde der L68 entkalkt, es entstand L&Blehm. Der
geldste Kalk scheidet sich in tieferen Schichten durch kohlendioxidhaltige Sickerwésser in

Form von Kalkkonkretionen wieder aus.

Waéhrend reiner L6B sehr standfest ist, kbnnen in L6Blehmschichten - insbesondere bei
Wasseraufnahme - Rutschungen auftreten. Bei Austrocknung wird der Boden rissig und
zerfallt in Stucke.

Nach DIN 4149:2005 (Bauten in deutschen Erdbebengebieten — Lastannahmen,
Bemessung und Ausfihrung CUblicher Hochbauten) gehért Aindling zu keiner
Erdbebenzone. Bei der statischen Berechnung der BaumaBnahme muss der
Bemessungswert der Bodenbeschleunigung a, daher nicht berlcksichtigt werden.

Ein rechnerischer Erdbebennachweis ist nicht erforderlich.
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3 Durchgefiihrte Untersuchungen

Zur Erkundung der lokalen Baugrundverhéltnisse wurde am 31. Oktober 2011 von der
Grundbaulabor Aichach GbR vier Bohrsondierungen (BS 1 bis BS 4) abgeteuft. Die Tiefe
der Aufschlisse variiert zwischen 3 m und 3,2 m (BS 1, BS 2 im Bereich der Zufahrts-
straBe) und 5,2 m (BS 3, BS 4 im Bereich des Wertstoffhofes).

Die Lagerungsdichte und die Konsistenz der anstehenden Bdden wurden durch zwei
Rammsondierungen erkundet, die als schwere Rammsondierungen (DPH 1, DPH 2) nach
DIN EN ISO 22476 ausgefthrt wurden. Die Rammsondierungen erreichten eine Tiefe von
3 m bzw. 4 m. Die Ergebnisse der Rammsondierungen sind in den Anlagen 3.1-2 als
Schlagzahldiagramm (ber die Tiefe dargestellt.

Nach Fertigstellung der Arbeiten wurden die Ansatzpunkte lage- und héhenmaBig einge-
messen. Die Lage der Aufschlusspunkte ist in der Anlage 1 eingezeichnet. Fir die
Hbéhenmessung wurde der in der Anlage 1 dargestellte Kanaldeckel herangezogen
(= 452,15 mNN).

Der durch den direkten Aufschluss erkundete Schichtenaufbau wurde geologisch und
bodenmechanisch aufgenommen. Die Ergebnisse der Bodenansprache sind in den
Anlagen 2.1-4 als Schichtenprofile Gber die Tiefe dargestellt.

Aus dem durch die Bohrsondierungen gewonnenen Material wurden gestdrte Proben
entnommen, an denen die in den Anlagen 4.1-8 dargestellten bodenmechanischen
Laborversuche (Kornverteilung) durchgefihrt wurden.

4 Untersuchungsergebnisse
41 Schichtenaufbau

Durch die ausgefihrten Bohrungen wurden von oben nach unten folgende prinzipiellen
Schichten erschlossen:

e Auffullungen (BS 1, BS 2) und Mutterboden (BS 3, BS 4),
¢ holozéne Talablagerungen (Schluffe, Talsande, Talkiese),
e tertidre Sande (BS 3)

Die einzelnen Schichten werden nachfolgend beschrieben.

In der Bohrsondierung BS 1 wurde bis 0,34 m Tiefe ein nicht frostsicherer Kies mit einem
Feinkornanteil von 11,2 % gemessen. Darunter folgten bis 0,48 m Tiefe Kiese mit einem
Feinkornanteil von 6,6 % und bis 0,7 m Tiefe mit einem Feinkornanteil von 6,2 % die als

frostsicher einzustufen sind.
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In der Bohrsondierung BS 2 wurden bis 0,7 m Tiefe nicht frostsichere Kiese erkundet,
deren Feinkornanteile zwischen 10,6 % und 15,1 % variiert.

Im Zuge des StraBenausbaus sind die nicht frostsicheren Kiese auszubauen und durch
frostsicheres Material zu ersetzen.

In den Bohrsondierungen BS 3 und BS 4 wurde als oberste Schicht eine 0,3 m méchtige
Humusschicht angetroffen. Der sehr frost- und witterungsempfindliche Mutterboden ist seit-
lich geschitzt zu lagern und kann fir die spatere Gelandemodellierung wieder verwendet

werden.

Mit Ausnahme der Bohrsondierung BS 2 wurden in allen Bohrsondierungen Schluffe (LB,
L6Blehm) erbohrt. Die Machtigkeit dieser wasser- und sehr frostempfindlichen Schicht
variiert zwischen 1,1m (BS4) und 3,4m (BS3). Die Schluffe sind als fein- bis
mittelsandiger, sehr schwach fein- bis mittelkiesiger Boden zu beschreiben: Die Konsistenz
schwankt zwischen weich (BS 3 ab 3 m Tiefe) und halbfest (BS 1: 0,7 m bis 1,8 m).

Die Schluffe werden in der Bohrsondierung BS 3 durch stark schluffige, zur Tiefe hin
schwach schluffige bis schluffige Fein- bis Mittelsande (tertiare Sande) unterlagert.

In der Bohrsondierung BS 4 wurde unter den Schluffen eine 0,8 m méchtige Kiesschicht
erbohrt. Die Kiese sind als sandige, schwach schluffige Kiese der Bodengruppe GU zuzu-
ordnen. Unter den Kiesen folgen bis zur Endtiefe der Bohrsondierung schwach schluffige
Sande. Aufgrund der differierenden Hdéhenlage der Sande ist davon auszugehen, dass die
tertidren Sande ein Relief aufweisen, so dass Ho6hendifferenzen von ca. 1,5 m méglich
sind.

Die Bohrsondierung BS 2 wird bis zur Endtiefe von 3,2m unter GOK durch stark schluffige
bis schwach schluffige (zur Tiefe hin abnehmender Schluffanteil) Kiese dominiert. Die
Kiese sind den Bodengruppen GU und GU zuzuordnen.

Die anstehenden Béden sind aufgrund der bindigen Charakteristik und der lokal weichen
Konsistenz als nur bedingt tragfahige Béden einzustufen. Bei Belastung sind insbesondere
aus den Schluffen sowohl Sofortsetzungen als auch Konsolidationssetzungen zu erwarten.

Da eine Schadstoffuntersuchung der organoleptisch unauffalligen Asphalte und Auf-
fillungen nach Rulcksprache mit Herrn Michael Mayr, Ingenieurblro Mayr, nicht
Gegenstand der Beauftragung war, sind die hierfir notwendigen Untersuchungen vor dem
Abtransport der geférderten Erdmassen durchzufihren, um diesbeztglich eine Einstufung
der Auffillungen gemaB den einschlagigen Vorschriften vornehmen zu kénnen.
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4.2 Grundwasserverhaltnisse

In den Bohrsondierungen wurden zum Zeitpunkt der Baugrunderkundung kein Wasser
angetroffen. Sickerwasser ist jedoch nicht auszuschlieBen. Als Grundwasserleiter sind die
Talkiese und -bedingt- Sande zu betrachten. Entsprechend der Topografie ist kleinrdumig
von einer nordwestlich gerichteten FlieBrichtung des Grundwassers auszugehen.

Nach derzeitigem Kenntnisstand ist das Grundwasser fir das Bauvorhaben von
untergeordneter Bedeutung, da keine Unterkellerungen oder anderweitig tiefen Eingriffe
geplant sind.

4.3 bodenmechanische Laborversuche

Aus den Kleinbohrungen wurden insgesamt 24 Bohrproben entnommen, aus denen in
unserem Labor acht représentative Bodenproben ausgewahlt und die KorngréBen-
verteilung nach DIN EN 933-1 bestimmt wurde.

Die Kérnungslinien sind in den Anlagen 4.1-8 zum Gutachten zeichnerisch dargestellt.
AuBerdem wurden auf der Grundlage der KorngréBenverteilungen die Frostsicherheit
beurteilt und mit den Naherungsverfahren nach Kaubisch und Seiler die Durch-
lassigkeitsbeiwerte der einzelnen Bodenproben rechnerisch ermittelt.

Prif- Tiefe Bodenart Feinkorn | Wasserdurch
stelle (Bodengruppe nach DIN 18196 / Frost- | < 0,063 mm | -lassigkeit ks
[m] empfindlichkeitsklasse ZTV E-StB 09) [M.-%] [m/s]

BS1 | 0,13-0,34 Auffillung, Kies, sandig, schluffig (GU / F2) 11,2 1,4*10'5

BS1 | 0,34-0,48 Auffiillung, Kies, sandig, schwach schluffig 6,6 -
(GU/F2)

BS1 | 0,48-0,7 Kies, sandig, schwach schluffig (GU / F2) 6,2 1,3*10°

BS1 | 26-3,0 Kies, sandig, schwach schluffig (GU / F2) 7,4 5,910

BS 2 0,1-04 Auffiillung, Kies, stark sandig, stark schluffig 15,1 5,1*10°
(GU* / F3)

BS2 | 04-0,7 Auffiillung, Kies, sandig, schluffig 10,6 1,6*10°

BS 2 0,9-2,0 San- und Fein- bis Mittelkies, stark schluffig 15,3 5,010
(GU* / F3)

BS 2 2,0-2,5 Kies, stark sandig, schluffig (GU / F2) 11,9 1,1*1 0°

BS 4 2,3-3,5 Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig 6,9 1,4*10*
(SU/F1)
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4.4 Boden- und Felsklassen nach DIN 18196, DIN 18300 und DIN 18301

Die durch die Bohrsondierungen erschlossenen Schichten sind gemaB DIN 18196,
DIN 18300 und DIN 18301 sowie ZTV E-StB 09 (zusatzliche Technische Vertrags-
bedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im StraBenbau) und den in den Anlagen 4.1-8
dargestellten bodenmechanischen Laborergebnissen wie folgt einzustufen:

_ Klassifikation der Boden- und Felsklassen geman
Sehiehitolge DIN18196 | DIN18300 | DIN 18301 (Frosteﬁ‘f’inachkem
Oberboden OH 1 (BB 2) (F3)
Auffallungen GU, GU 3,4 BN 1,BN 2 F2, F3

Schluffe UL, UM 4 BB2,BB3 F3

Kiese GU, GU 3,4 BN 1,BN 2 F2, F3

Fein- und Mittelsande SuU 3 BN 1 F1, F2

*  F1: nicht frostempfindlich F2: gering bis mittel frostempfindlich F3: sehr frostempfindlich

Die durchzufihrenden Erdarbeiten werden sich nach bisherigem Kenntnisstand auf die
Auffullungen, die Schluffe und die unterlagernden Kiese erstrecken.

Zur Abrechnung der geldsten und abtransportierten Massen ist ein genaues Aufmaf auf

der Baustelle zu empfehlen. Bei Unklarheiten hinsichtlich der Klassifikation der
anstehenden Bdden ist der Unterzeichner kurzfristig zu einer ergédnzenden Stellungnahme

aufzufordern.

4.5 Charakteristische Werte der BodenkenngréBen

FUr erdstatische Berechnungen kénnen die nachfolgend aufgeflihrten, charakteristischen
Erfahrungswerte der BodenkenngréBen verwendet werden:

charakteristischen Werte der BodenkenngréBen

, Feuchtwichte Wichte unter | Reibungswinkel Kohasion | Steifemodul

Schichtfolge [kN/m?] Auftrieb [ [kN/m?] [MN/m2]
Yk Yk @'k Ck Esk

Auffullungen 18,0 bis 20,0 9,0 bis 11,0 33,0 bis 37,5 (50 bis 80)
Schluffe 17,0 bis 18,5 9,0 bis 10,5 25,0 bis 27,5 3 bis 5 4 bis 12
Kiese 20,0 bis 22,0 11,0 bis 13,0 33,0 bis 37,5 30 bis 50

Fein- und . . . .

Mittelsande 17,0 bis 18,0 9,0 bis 10,0 30,0 bis 32,5 15 bis 30
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Die angegebenen Scherparameter gelten fir dranierte Béden. Fir Erddruckermittlungen,
die gebdschte Arbeitsraume betreffen, sind die Kennwerte des Verflllmaterials
mafgebend.

Generell kann fir verdichtet eingebautes Fremdmaterial, das den Anforderungen der
ZTV E-StB 09 (vgl. dort Kapitel 10 ,Hinterfilllen und Uberschiitten von Bauwerken)
entspricht, von folgenden charakteristischen Werten der BodenkenngréBen ausgegangen

werden:
Bodengruppe . . Wicht
Reibungswinkel ichte,
maogliches Verfillmaterial nach 0’k Y/ Y
DIN 18196 [] [kN/me]
grobkdrnige Bdden SW, SI, SE, .
(Verdichtbarkeitsklasse V 1) GW, G, GE 30,0 bis 35,0 20,0 /12,0
bindige, gemischkérnige
Bdéden GU, GT, SU, ST 27,5 bis 32,5 20,0/10,0
(Verdichtbarkeitsklasse V 2)

Gemische aus gebrochenem Gestein kénnen gleichfalls fiir die Hinterflllung verwendet

werden, sofern sie geeignete Kornverteilungskriterien aufweisen.

5 Beurteilung der Verformbarkeit und Tragfahigkeit des Baugrundes

Nach derzeitigem Kenntnisstand ist der Bau eines Wertstoffhofes geplant, so dass
vorrangig von befestigten Abstell- und Hofflachen fir die Sammelcontainer und
entsprechende Zufahrtsméglichkeiten fir die Entsorgungsfahrzeuge auszugehen ist.

Bei dem am Standort erkundeten Baugrund handelt es sich um Schluffe weicher bis steifer
Konsistenz (BS 3). Aufgrund des als sehr frostempfindlich einzustufenden Bodens und der
aus den Stellflichen zu erwartenden Einwirkungen (Lasten), die zum Zeitpunkt der
Gutachtenbearbeitung nicht vorlagen, ist fir die Grindung Containerstellpldtze ein
frostsicherer Unterbau zu empfehlen, der zugleich als Tragschicht fungiert.

Da die Schluffe eine geringe Durchlassigkeit aufweisen, ist das Planum so zu profilieren,
das Niederschlagswasser abflieBen kann (Gefélleausbildung). Weiterhin ist darauf zu
achten, dass die Tragschicht einheitlich bis in Schiuffe steifer Konsistenz gefuhrt wird oder
(wie im Fall der BS 3) ein entsprechend tieferer Aushub (ca. 0,4 m) getatigt wird.
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Aus geotechnischer Sicht wird empfohlen, die Schluffe weicher Konsistenz vollstandig
auszuheben oder durch geeignete MaBnahmen der Baugrundverbesserung (z.B. CSV-
Verfahren) zu stabilisieren. Die anstehenden Bdden stellen einen Baugrund dar, aus dem
vorrangig Konsolidationssetzungen zu erwarten sind. Im Bereich der BS 3 sind bei
Belastung deutlich grdoBere Setzungen als im Bereich der Bohrsondierung BS 4 zu

erwarten.

GemaB DIN 1054 ist das Vorhaben in die geotechnische Kategorie Il einzuordnen.

6 Grindungsvorschlag Containerstellplatze

Mit Blick auf die erkundeten Schiuffe (BS 3 weiche bis steife Konsistenz und BS 4 steife
Konsistenz) wird flir die Griindung der Containerstellplatze eine frostsichere Tragschicht
aus nichtbindigem, frostsicherem Kies-Sand-Material (z.B. Kérnung 0/32 oder 0/56, U > 7)
empfohlen.

Da anzunehmen ist, dass unterhalb der frostsicheren Tragschicht der zu erreichende
Verformungsmodul der Zweitbelastung von E,, = 45 MN/m? auf OK Planum nicht erreicht
wird, ist mit BodenaustauschmaBnahmen im Planumsbereich zu rechnen. In der Aus-
schreibung sollte ein Bodenaustausch von ca. 0,5 m angesetzt werden. Die Aushubsohle
darf nicht mit Radfahrzeugen befahren werden und der Bodenaustausch soll vor Kopf
geschiittet und verdichtet werden.

Damit die einzubauende Tragschicht die Funktion einer Frostschutzschicht Gbernehmen
kann, muss der Anteil der KorngréBe < 0,06 mm unter 5 % bzw. im eingebauten Zustand <
7 % liegen. Die Eignung des verwendeten Materials ist durch Laborversuche (Korn-
verteilung nach DIN 18123) zu prifen. Das Schittmaterial ist lagenweise einzubauen und
sorgféltig zu verdichten. Auf OK Tragschicht ist ein Verformungsmodul der Zweitbelastung
von E,, =2 120 MN/m2 und ein Verhéltniswert E,»/E,; von < 2,2 zu fordern. Ein H6herer
Verhaltniswert kann zugestimmt werden, wenn der E,;-Wert das 0,6 fache vom geforderten
E..-Wert erreicht. Die Verdichtung auf der Bodenverbesserung und auf der frostsicheren
Tragschicht ist durch statische Plattendruckversuche nach DIN 18134 nachzuweisen.

Aus geotechnischer Sicht ist von Bedeutung, das die Niederschlage, die in die Tragschicht
eindringen kdnnen, Uber eine Dranage gefasst und abgeleitet werden.

Andernfalls staut sich das Wasser auf den Schluffen auf, so dass die Tragschicht nicht
mehr als frostsicherer Unterbau betrachtet werden kann und die Gefahr besteht, dass die
gebundene Tragschicht (Asphalt- oder Betonflache) durch Frosthebungen geschadigt wird.
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Das Setzungspotential der Schluffe kann durch die Anwendung des CSV-Verfahrens
(Combined Soil Stabilization with Vertical Columns) reduziert werden. Ob dieses
Verfahrens erforderlich wird, ist von der GréBe der Einwirkungen und der GrdBe der
zuldssigen Setzungen abhéangig.

Bei diesem Verfahren wird die Scherfestigkeit des Baugrundes durch rasterférmig
eingebrachte S&ulen erhéht. Die S&ulen sind - vorbehaltlich der statischen Bemessung -
mindestens bis in eine Tiefe von ca. 3,8 m einzubringen, so dass die weichen Schluffe
uberbrickt werden.

Beim CSV-Verfahren handelt es sich um eine Bodenverbesserung mit Kalk-/Zement-
/Sandsaulen. Von einer Arbeitsebene aus wird mit einem speziellen Bohrkopf eine
Trockenmischung aus Sand und Zement bzw. Kalk in den gering tragfahigen, bindigen
Boden eingebracht, wodurch S&ulen mit einem Durchmesser von ca. 10 cm bis 20 cm
entstehen.

Oberhalb der Saulen wird eine lastverteilende Tragschicht aus (z.B.) Recyclingmaterial
geschiittet. Nach dem Schutten der Tragschicht wird diese statisch verdichtet.

Die CSV-Saulen sind in einem zu definierenden Abstand zwischen 0,6 m und ca. 1,0 m
herzustellen. Das erforderliche Raster ergibt sich im Zuge der weiteren Planung aus
Setzungsberechnungen. Im Bereich des Saulenkopfes ist es zu empfehlen, das Material
bis in eine Tiefe von ca. 0,30 m zu stopfen, um eine héhere Lagerungsdichte zu erzielen.

Die Herstellung und Bemessung der Saulen erfolgt nach dem ,Merkblatt fir die Her-
stellung, Bemessung und Qualitatssicherung von Stabilisierungssaulen zur Untergrund-
verbesserung, Teil 1 — CSV Verfahren®, das von der Deutschen Gesellschaft fiir Geo-
technik (DGGT, Essen) herausgegeben wurde.

Infolge der — im Vergleich zum anstehenden Baugrund — héheren Steifigkeit der Saulen
konzentrieren sich die Einwirkungen auf die Saulen (Lastumlagerung). Die einzelne Saule
besitzt eine Tragfahigkeit zwischen ca. 50 kN und 70 kN.

Die Setzungsberechnungen sowie die Standsicherheitsnachweise des Beckens sind
gemaB DIN 1054 mit den tatsachlichen Einwirkungen und Fundamentabmessungen zu

fUhren.

Bei einer Grindung auf einem frostsicheren Unterbau (ohne die Anwendung des CSV-
Verfahrens) kann fir die weitere Planung ein zulédssiger Sohldruck von
80 kN/m? < g, < 100 kN/m?

GRUNDBAULABOR AICHACH, Bodenphysikalische Priiftechnik, Freisinger Str. 43a, 86551 Aichach
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angesetzt werden (vgl. Anlage 5). Bei Ausnutzung dieses Sohldrucks sind rechnerische
Setzungen von s < 2,0 cm zu erwarten. Der Anteil der Konsolidationssetzungen ist hierbei

nicht bertcksichtigt.

7 Baugrube, Aushub und Befahrbarkeit des Planums

Far die BaumaBnahme kdnnen Aufgrund der vorhandenen Platzverhalinisse freie
Bbéschungen ausgefuhrt werden. Unter Berlcksichtigung der weichen Konsistenz der
Schluffe wird eine Bdschungsneigung von 45° empfohlen. Eine steilere Neigung der
Béschungen (60°) ist mdglich, wenn in den Schluffen eine steife Konsistenz vorherrscht.
Die Hinweise der DIN 4124 sind zu beachten.

WasserhaltungsmaBnahmen beschranken sich auf das Fassen und Ableiten der Nieder-
schlage, um einen Aufstau von Niederschlagswasser auf dem Planum zu verhindern
(offene Wasserhaltung mit Dréngrédben und Pumpensimpfen als Bedarfsposition im
Leistungsverzeichnis, Dachprofil des Planums mit ausreichendem Seitengefélle von
mindestens 4 %). Ein Aufweichen der Sohle ist durch geeignete MaBnahmen gemaR
ZTV E-SiB 09, Punkt 4.4.6 zu vermeiden.

Der Aushub ist riickschreitend zu realisieren. Die Oberflache des Planums ist witterungs-
und sehr frostempfindlich, so dass eine zeitnahe Uberschittung anzustreben ist, um die
freigelegte Oberflache zu schiitzen. Um eine Verringerung der Tragfahigkeit des Planums
zu verhindern, ist dessen Oberflache nicht mit Radfahrzeugen zu befahren. Die
Arbeitsebene (= Tragschicht) wird vor Kopf geschuttet und verdichtet.

8 Arbeitsraumverfillung

Die im Zuge der Erdarbeiten anfallenden Bdden sind fir den Wiedereinbau im Bereich der
Arbeitsraume nur bedingt geeignet. Die Schluffe sind der Verdichtbarkeitsklasse ,V 3"

zuzuordnen und nur schwer verdichtbar.

Far die Verfillung der Arbeitsrdume sind gut abgestufte Sande und Kiese in Lagen von ca.
0,3 m einzubauen und lagenweise zu verdichten (Dp, > 100 %). Die erzielte Verdichtung ist
im Rahmen ausreichender UberwachungsmaBnahmen durch Plattendruckversuche nach
DIN 18134 oder zusétzliche Sondierungen zu prtfen.
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9 Hinweise zur Ausfiihrung der Verkehrsflachen, ZufahrtsstraBe

Die Verkehrsflachen sind in Anlehnung an die ,Richtlinien flr die Standardisierung des
Oberbaues von Verkehrsflachen® (RSTO 01) auszufihren, um eine ausreichende Trag-
fahigkeit gewahrleisten zu kénnen und Schéaden durch Frost zu vermeiden.

Nach RSTOO01 sind die Verkehrsflaichen néherungsweise in die Bauklasse |l
(IndustriestraBe, StraBe im Gewerbegebiet, Tabelle 2 der RSTO 01) einzuordnen.

Hinsichtlich der Wasserverhaltnisse ist von gunstigen Verhaltnissen auszugehen. Die
Gradiente liegt etwa in Gelandehdhe, auBerhalb geschlossener Ortslage.

Die Frosteinwirkungszone I, in der Aindling liegt, erfordert bei den genannten Bauklassen

und dem vorherrschenden F 3-Untergrund eine frostsichere Gesamtbaustarke (=

Frosteinwirkung + frostsichere Tragschicht) von
65cm+5cm+0cm+0cm+0cm=70cm

Hinsichtlich der Wasserverhaltnisse ist von gunstigen Verhaltnissen auszugehen. Teilweise
durchléassige Randbereiche sowie das Vorhandensein von Entwasserungseinrichtungen
wurden mit einem Abschlag von 5 cm bericksichtigt.

Da auf OK der Frostschutzschicht ein Verformungsmodul (bestimmt durch statische
Plattendruckversuche nach DIN 18134), von E,, > 120 MN/m? nachgewiesen werden muss
und dieser Wert erfahrungsgemaB nur erreicht wird, wenn auf OK Planum (= UK
Frostschutzschicht) ein Wert von E,, > 45 MN/m nachgewiesen werden kann, sind
vorliegend ZusatzmaBnahmen (Bodenaustausch von ca. 0,2 bis 0,4 m) im Planumsbereich
einzuplanen, da davon auszugehen ist, das diese Anforderung in den Auffullungen bzw.
Schluffen nicht erreicht wird. Die genauere Bodenaustauschméchtigkeit kann zu Beginn
der Aushubarbeiten durch Plattendruckversuche genauer optimiert werden.

Der Aushub ist vorzugsweise rlickschreitend zu realisieren. Die Oberflaiche des Planums
ist frost- und witterungsempfindlich, so dass eine zeitnahe Uberschiittung anzustreben ist,
um die freigelegte Oberflache zu schitzen. Um eine Verringerung der Tragfahigkeit des
Planums zu verhindern, ist dessen Oberflache nach Mdglichkeit nicht mit Radfahrzeugen
zu befahren.

Als Einbaumaterial fir die Frostschutzschicht ist ein Kies-Sand-Gemisch (z.B. Béden der
Bodengruppe GW oder gleichwertig) zu bevorzugen.

Damit die einzubauende Tragschicht die Funktion einer Frostschutzschicht Gbernehmen
kann, muss der Anteil der KorngréBe < 0,06 mm unter 5 % bzw. im eingebauten Zustand <
7 % liegen. Die Eignung des Materials ist durch Laborversuche zu prifen (Kornverteilung).
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Das Schittmaterial ist lagenweise einzubauen und in jeder Lage auf mind. 100 % der
einfachen Proctordichte zu verdichten. Die Héhe der Schiittlagen richtet sich nach dem
zum Einsatz kommenden Verdichtungsgerat, sollte aber 0,3 m bis 0,4 m nicht Uber-
schreiten.

Auf OK Frostschutzschicht ist ein Verformungsmodul der Zweitbelastung von
E., > 120 MN/m2 und ein Verhaltniswert von E,»/E,s<2,2 zu fordern. Ein Hbéherer
Verhaltniswert ist zulédssig, wenn der Evi-Wert das 0,6 fache des geforderten Ev2-Wertes
erreicht.

Die erzielte Verdichtung und Tragfahigkeit ist baubegleitend durch statische
Plattendruckversuche nach DIN 18134 zu Uberprifen. Bei der Herstellung der
Tragschichten sind die Angaben der VOB Teil C DIN 18315 bzw. DIN 18316 zu beachten.

10 Beurteilung der Versickerungsmdéglichkeit von Niederschlagen

Far die Versickerung von nicht schadlich verunreinigtem Niederschlagswasser ist das ATV-
Regelwerk, Arbeitsblatt A 138, maBgebend. Danach sind Lockergesteinsbéden mit einem
Durchlassigkeitsbeiwert 1 x 10° > k; > 1 x10® m/s fir die Einrichtung von Versicker-

ungsanlagen geeignet.

Bei der Einrichtung von Versickerungsanlagen sind zur Vermeidung von Vern&dssungs-
schaden Grenzabstédnde von mind. 6 m zu unterkellerten Gebauden und von rd. 3 m zu
Grundsticksgrenzen einzuhalten. Flr Versickerungsanlagen ist ein Mindestabstand von

1 m zum Hoéchstgrundwasserstand einzuhalten.

Bei der Planung ist auBerdem zu berlcksichtigen, dass nur unbelastetes Nieder-
schlagswasser zur Versickerung kommen sollte. Hinweise zur Behandlung von belasteten
Niederschlagsabflissen gibt das ATV Regelwerk DVWK-M 153.

Wegen der geringen Durchlassigkeiten der Schiuffe und Tone (k; < 1x10®) sind diese fir
die Versickerung nicht geeignet. Die Durchlassigkeitsbeiwerte der Sande und Kiese
wurden mit den Naherungsverfahren nach Kaubisch und Seiler bestimmt (siehe Seite 7).
Demnach sind die in der Bohrsondierung BS 4 unterhalb der Schluffe ab 1,5 m Tiefe
anstehenden Bdden fur die Versickerung geeignet. Die in der Bohrsondierung BS 2
anstehenden Béden sind aufgrund ihrer Durchlassigkeit als grenzwertig zu betrachten, die
in der Kleinbohrung BS 3 aufgeschlossenen Bdden sind aufgrund der geringen Durch-
lassigkeit fur die Errichtung von Versickerungsanlagen nicht geeignet.
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Wir empfehlen, nach Fortschreibung der Planung bei Bedarf zur Dimensionierung einer
Versickerungsanlage weitere Bodenaufschlisse in Form von Baggerschirfen im gewéhlten
Sickerbereich anzulegen. In den Schirfen sind Sickerversuche zur Ermittlung des
Durchlassigkeitsbeiwertes durchzuftihren.

11 Schlussbemerkungen

Die Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse, die durch die vorliegend beschriebenen,
punktuellen Aufschlisse erkundet wurden, werden im Bereich des zukinftigen Wert-
stoffhofes durch Schluffe weicher bis steifer Konsistenz gepréagt. Aus dieser Schicht sind
bei Belastung Setzungen zu erwarten, deren GréBe auf ein zuldssiges MaB zu begrenzen
ist.

Aus geotechnischer Sicht wird fir den Wertstoffhof eine Grindung auf einem Boden-
ersatzkoérper von ca. 0,5 m empfohlen. Um Frost- und N&sseschaden zu vermeiden, ist
durch eine Dranage zu gewahrleisten, dass Niederschldge gefasst und an eine dauerhaft
gesicherte Vorflut abgefuhrt werden (wasserrechtliche Genehmigung erforderlich). Die
Aushubsonhle ist mit Gefalle zu profilieren.

Im Bereich der ZufahrisstraBe ist es erforderlich, den nicht frostsicheren Unterbau
abzuschieben und durch ein frostsicheres Material zu erneuern. Im Planumsbereich der

ZufahrtsstraBe ist mit einem Bodenaustausch von ca. 0,3 bis 0,4 m zu rechnen.

Zum Zeitpunkt der Baugrunderkundung wurde kein Grundwasser angetroffen.
WasserhaltungsmaBnahmen beschranken sich daher auf das Fassen und Ableiten der
Niederschlage (Schutz des Planums vor aufstauendem Wasser, Gefahr des Aufweichens).

Fiar die Dimensionierung von Versickerungsanlagen sind zusatzliche Sickerversuche zu

empfehlen.

Da Abweichungen zwischen den lokalen Ergebnissen der Baugrunderkundung und dem
groBflachigen Aufschluss der Baugrube nicht vollstandig ausgeschlossen werden kénnen,
ist eine sorgfaltige Uberwachung der Erdarbeiten zu empfehlen. Hierdurch besteht die
Méglichkeit, die aus den Ergebnissen der Baugrunderkundung gezogenen Folgerungen an
die Erfordernisse des Bauablaufs anzupassen und auf Anderungen in der weiteren

Planung zu reagieren.
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Punktuelle Baugrundaufschlisse sind nach DIN 4020 als Stichprobe zu bewerten, die far
zwischenliegende Bereiche nur Wahrscheinlichkeitsaussagen zulassen, so dass ein

Baugrundrisiko verbleibt.

Bei allen Erdarbeiten und grundbaulichen MaBnahmen sind die einschlagigen

Unfallverhitungsvorschriften zu beachten.

FOr die Beantwortung von geotechnischen Fragen, die sich infolge der weiteren
Projektbearbeitung bei den projektbeteiligten Architekten, Fachplanern und Ingenieuren
ergeben, steht der Unterzeichner gern zur Verfligung.

Grundbaulabor Aichach, 14. November 2011 Sachbearbeiter

=\ S
/

Dipl.-Ing. Thomas Huch

GRUNDBAULABOR AICHACH, Bodenphysikalische Priiftechnik, Freisinger Str. 43a, 86551 Aichach
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Bodenprofil nach DIN 4023

GRUNDBAULABOR AICHACH Bauvorhaben: Wertstoffhof Aindling - Todtenweis
Bodenphysikalische Priftechnik Datei Nr.: 1110795
Freisinger Str. 43a, 86551 Aichach | Datum: 31.10.2011
Tel. 08251/2043170 / Fax 2043175 |Anlage: 21
BS 1
452.30 m NN
0.00m
P1]10.13m ﬁalt
g7 452.00m P2[]0.34m  ©0.34m|A | |1 Lage bis3cm
P3[]048m- 048m[fA_ . | 2. Lage bis 13 cm
P4| 0.70m - 0.70m|°, - Auffullung, Kies, sandig, schluffig
braun
Auffullung, Kies, sandig, schwach schluffig
7 451.00m braungrau
Kies, sandig, schwach schluffig
braun
P5[[1.80m  1.80m Schluff und Fein- bis Mittelsand
halbfest, braun
\/ <0 Sl Schluff, stark fein- bis mittelsandig

P6[]2.60m 2.60m

weich, braun

P7[]3.00m 3.00m

Kies, sandig, schwach schluffig
braungrau

Endtiefe

Bohrloch bei 2,8 m Tiefe zugefallen - kein Wasserspiegel messbar
Ansatzstelle befestigt, 0,13 m Asphalt aufgebohrt und verschlossen




Bodenprofil nach DIN 4023

GRUNDBAULABOR AICHACH Bauvorhaben: Wertstoffhof Aindling - Todtenweis
Bodenphysikalische Priftechnik Datei Nr.: 1110795
Freisinger Str. 43a, 86551 Aichach | Datum: 31.10.2011
Tel. 08251/2043170 / Fax 2043175 |Anlage: 2.2
BS 2
453.15 m NN

Kein Wasser 0.00m

453.00m
\/ 0.10m o Auffullung, Mutterboden, sandig, kiesig, schluffig

>

P1[]040m  040m|” ..| |dunkelbraun
— * Auffullung, Kies, stark sandig, stark schluffig
P2[ |0.70m 0.70m braun

| >

*e
P3[]0.90m 0.90m [ra F% Auffullung, Kies, sandig, schluffig
*e

\V4 452.00m @ braungrau
o O . Sand, stark schluffig, stark kiesig
o on braun
°o %o Fein- bis Mittelkies und Sand, stark schluffig
R braun
451.00m P4[]2.00m 2.00m e
VARGt o0 " Kies, stark sandig, schluffig
P5[]250m  250m|°.°°%°|  Praun
ZOO - Kies, sandig, schluffig (kantig)
P6 ﬂ 2.20m 2.90m|.% % ockergrau
Vi 450.00m p7[13.20m 5.50m : o ,4 z:tl]r;;fl:f::, Mittelkies, stark sandig, schwach schluffig bis
Endtiefe \ockergrau




Bodenprofil nach DIN 4023

GRUNDBAULABOR AICHACH

Bauvorhaben: Wertstoffhof Aindling - Todtenweis

Bodenphysikalische Priftechnik

Datei Nr.: 1110795

Freisinger Str. 43a, 86551 Aichach | Datum: 31.10.2011
Tel. 08251/2043170 / Fax 2043175 |Anlage: 2.3
452.21 m NN
Kein Wasser 0.00m
Y 452.00m Mutterboden, stark schluffig, stark sandig
0.40m dunkelbraun
I
|
|
|
451.00
v |
|
} Schluff, fein- bis mittelsandig, schwach fein- bis
| mittelkiesig
} weich bis steif, braun
450.00
v |
|
|
|
|
449,00 P1[]3.00m 3.00m |
.00m
v Schluff, stark fein- bis mittelsandig, schwach kiesig
weich, braungrau
P2[[3.60m 3.60m
P:3 ﬂ 3.80m 3.80m ‘ Schluff, fein- bis mittelsandig, fein- bis mittelkiesig
(kantig)
448.00m weich bis steif, braun
\Vi P4[]4.20m 4.20m :
Fein- bis Mittelsand, stark schluffig
braungrau/ocker
Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig bis schluffig
graubraun/ocker
P5[]5.20m 5.20m

Endtiefe




Bodenprofil nach DIN 4023

GRUNDBAULABOR AICHACH Bauvorhaben: Wertstoffhof Aindling - Todtenweis
Bodenphysikalische Priftechnik Datei Nr.: 1110795
Freisinger Str. 43a, 86551 Aichach | Datum: 31.10.2011
Tel. 08251/2043170 / Fax 2043175 |Anlage: 24
452.06 m NN
7 452.00m Kein Wasser 0.00m
Mutterboden
0.40m dunkelbraun
I
} Schluff, tonig, fein- bis mittelsandig, schwach feinkiesig
451.00 M | steif, dunkelbraun
% .00m P 1] [1.00m 1.00m }
} Schluff, tonig, sandig, stark kiesig
P2[]150m  1.50m | Steif, braun
Kies, sandig, schwach schluffig
\/ 450.00m graubraun
P3[ [2.30m 2.30m
Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig
\/ 449.00m gelbbraun
P4[[3.50m 3.50m
Vi 448.00m
Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig
graubraun
Vi 447.00m
P5[]5.20m 5.20m

Endtiefe

Bohrgut ab 5,0 m sehr feucht




Rammsondierung nach DIN EN I1SO 22476-2

GRUNDBAULABOR AICHACH Bauvorhaben: Wertstoffhof Aindling - Todtenweis
Bodenphysikalische Priftechnik Datei Nr.: 1110795
Freisinger Str. 43a, 86551 Aichach |Datum: 31.10.2011
Tel. 08251/2043170 / Fax 2043175 |Anlage: 34
Tiefe M1
0.10 0
0.20 0 DPH 1
030 22
s 452.30 m NN
050 13 Anzahl Schlage je 10 cm Eindringung
10 20 30 40
070 3 452.00m E ]
080 3 "/ : P ]
0.90 2 r 7
100] 1 {I_l_ -
123 : 451.00 E :
- UUm [ E
130] 2 M 2 ]
1.40 2 = ]
150 | 2 £ ]
:]lsg i 450.00 U% 2 :
! .00m ]
1.80 1 o ]
1.90 1 E ]
2.00 1 L L ]
210 1 3 FRETERETI SRRARERTRA ARE AT AN ARRNNAANL
220 1 ;
530 1 Ansatzstelle befestigt, 0,13 m Asphalt aufgebohrt und verschlossen
240 1
2.50 2
2.60 4
2701 10
280| 18
290 | 24
300| 27




Rammsondierung nach DIN EN I1SO 22476-2

GRUNDBAULABOR AICHACH Bauvorhaben: Wertstoffhof Aindling - Todtenweis

Bodenphysikalische Priftechnik Datei Nr.: 1110795

Freisinger Str. 43a, 86551 Aichach |Datum: 31.10.2011

Tel. 08251/2043170 / Fax 2043175 [Anlage: 3.2

Tiefe M1

0.10 1

0.20

DPH 2

0.30

0.40 454.15 m NN

050 Anzahl Schlage je 10 cm Eindringung

0.60 10 20 30 40

g 454.00m B O Bt L

0.70

0.80

0.90

1.00

1.10

453.00m 1

1.20 T et

1.30

1.40

1.50

1.60

1.70

1.80

Eindringtiefe in m

1.90

2.00

2.10 451.00m

2%}

2920 Voo

2.30

2.40

2.50

2.60

.
<Hrrrrrrr

2.70

2.80

2.90

3.00

3.10

3.20

3.30

3.40

3.50

3.60

3.70

3.80

3.90

4.00
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